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1. Hvorfor er semantik relevant ?

Vi far for mange informationer hvoraf meget
af det er 1rrelevant

Vi far for fa informationer 1 forhold til hvad
der rent faktisk er tilgeengeligt fordi vi ikke
har ’ramt’ den rigtige formulering 1
forespoargslen

Fremtidsvisionen: Vi vil gerne kunne sporge
og fa et svar - ikke bare 1 form af tekster
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Hvorfor er semantik relevant ?

For mange informationer fordi:

ord kan betyde flere ting; de er flertydige

Ca. 25 % af alle ord der sages pa er flertydige; ca. 10 % af alle navne der
sages pa er flertydige

homonymi: pande - hoveddel, kekkenredskab
polysemi: mus - dyr, styreredskab til computer
proprier: Java: o, programmeringssprog
Entydiggorelse vha af sprogteknologiske metoder:
- domaneafgraensning

- sprogteknologisk beregning pa kontekst
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Hvorfor er semantik relevant ?

For fa informationer fordi samme indhold kan have
forskellig forklaedning:

ordformen genkendes ikke af systemet:
troffel - trofler

synonymer og synonyme udtryk:
bornepasningsorlov - forceldreorlov
byrddsmedlem - medlem af byradet
Europceisk Union - EU

vi kan tale om ting pa forskellige specificeringsniveauer:

mangelsygdom - beriberi
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- Hvorfor er semantik relevant ?

Samme udtryk i forskellig forklaedning:
- lemmatisering pa basis af dansk sprogteknologi
(stemming dur ikke for dansk)

- videnmodel der kortlegger domanets udtryksvariationer og
begrebsmaessige struktur sdledes at der kan foretages
beregning pa semantik 'nerhed'
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- 2 Begrebsafklaring: semantik

Semantik: studiet af ords og setningers
betydning (Nudansk Ordbog)

* Ordsemantik
hvad betyder ordene ?
* Saetningssemantik
hvad betyder sa&tningen ?
* Tekstsemantik
hvad er indholdet 1 teksterne ?
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Ordsemantik
Uformel tilgang: 1 almindelig ordbeger eller
tesaurusser vha definition og brugseksempler

definition pa kop: lille skaleformet el.
cylindrisk beholder til at drikke af, typisk
med hank og brugt sammen med en dertil
horende underkop til varme drikke

(Den Danske Ordbog)

brugseksempler: kopper og tallerkner,
kvinden stiller to kopper pa bordet
forsvinder ind i stuens morke og kommer

tilbage med kaffe
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Ordsemantik (light)

Formel tilgang: delmangde af de samme
oplysningstyper som 1 en almindelig ordbog,
blot formaliseret ud fra en sprogteknologisk
anskuelsesvinkel, fx 1 et ordnet vha.
etablerede relationer: is_a, part of, used for,
contains

indeholde beholder

T

drikke af kop T T drikkevare

tekop |-————— te

Workshop om byggeviden 11. januar 2005
Bolette Sandford Pedersen




Ordsemantik

Formel tilgang kan indeholde langt mere formaliseret
viden om betydning, fx

* aksiomatisk beskrivelse: keeledyr: 'der eksisterer en
Person x og Dyr y sddan at x har Keledyr )" :

? x, vy . instance(x, Person) ? instance(y, Animal) "?
pet(x, y)
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tekstsemantik (ekstra light)

Uformel tilgang:

Resume, genfortelling

Formel tilgang:
* Noagleord brugt som indeksord

* Opmarkning med metadata fx 1 form af ontologiske
kategorier og relationer saledes at de faktuelle
informationer registreres 1 et formelt sprog

Tekstsemantik er naturligvis meget mere end dette !
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Ordnet

* Et ordnet er en database der som grundleggende

enheder indeholder betydningsdefinitioner, hvortil
der knyttes de ord og vendinger som kan udtrykke
pagaldende betydning, sikaldte synsets

 Synsets forbindes med hinanden vha. semantiske
relationer, X modsatninger; sort - hvid, over- og
underbegreber; mobel - stol, del-helhed; finger -
hand
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WordNet 2.0 Search
search word: | Find senses

Results for "Hypernyms (this 18 a kind of...)" search of noun "dog"

T zenses of dog

mense 1

dog, domestic dog, Cants farmilians -- (a member of the genus Cans (probably descended from the commeon wolf) that has been domesticated by man since p
== canine, canid -- (any of various fszsiped mammals with nonretractile claws and typically long rzzles)
==> carntvore -- (terrestnal or aquatic flesh-eating mammal, terrestnal carmvores have four or five clawed digits on each limb)
== placental, placental marmmal, eutherian, euthenan marmmal -- (matnmals hawving a placenta; all mammals except monotremes and marsupials)
==> mammal -- {any warm-blooded vertebrate having the skin more or less covered with hair; young are born alive except for the small subclass ¢
== yvertebrate, craniate -- (animals hawing a bony or cartilagimons skeleton with a segmented spinal column and a large brain enclosed in a skull
== chordate -- {any ammal of the phylum Chordata having a notochord or spinal colummn)
== animal, animate being, beast, brute, creature, fauna -- (a living organism characterized by wvoluntary movement)
==> orgamism, being -- (a nng thing that has {or can develop) the abiity to act or finction independently)
== lving thing, animate thing -- (a iwing (or once living) entity)
==> ghiect, physical object -- {a tangible and wisible entity; an entity that can cast a shadew, "it was full of rackets, balls and other
== entity -- (that which is percetved or known or inferred to hawve its own distinct exstence (living or nonliving))
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Tesaurus

* En tesaurus er en specialordbog eller

ordsamling, der angiver konceptuel, semantisk
information om termer 1 form af definitioner,
relationer, synonymer samt evt. anden 1inf.

» Termen anvendes 1s&r inden for specifikke
fagdomaner

* I spgesammenhang anvendes begrebet ofte om
oversigter over sggeord til brug for indeksering
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The cook's zuchini =earch |
Thesaurus e

ASEARCH RESULTS 1 - 5 of 5 total results for zuchin

Cook's Thesawrs: Summer Squash
. take the seed out--it's edible and tasty. Cooked chavotes make good low-fat substitutes for avocados. Substitutes: suechini (stonger flavor, cooks more qu

O kohlrabd OF other summer squash OF carrots OF bell peppers (for.
httpeffwrener foodsubs com/Bguasheum htmd

Cook's Thesaurus: Cucumbers
...setved raw in salads, sandwiches, drinkes, sushy, and hors d'oeuvres to add crunch, but they can alzo be cooked like zuechini. Pickling cucumbers are usuall

smaller than shcing cucumbers, and often have thick, warty skins. Thev're.
httpefferane foodsubs. comf3 queuke htmd

Cook's Thesawms: Asian Squash
_..angled loofah. Substitutes: zucchini Chinese winter melon foo gwa fuzzy melon = hatry melon = hatry cucumber = mooua Motes: This sweet and rld squast

fiuzzy feel to it Substitutes: zuechind hairy.
httpefwraner foodsubs com/Bguashasian html
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% Cook's Thesaurus: Summer Sguash ]

The Cook’s
Thesaurus

surnrmer sguash =earch |

horme > wegetables > fruit vegetables =

surnrmer squash

Summer Squash

ke winter squash, surmmer squash can be eaten nnd, seeds, and all. The
different varieties wary it size, shape, and colot, but they can be used
mterchangeably in recipes. Select summer squash that's small and firm.

Suhstitutes: egoplant (this must be cooked) OF bol choy (in stir-fries) OF cucumbers (f served raw) OF winter squash

Varieties:
hottle gourd

calabash 1 spaghetti squash 2 cucuzza
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Ontologi

Aristoteles' undersggelse af 'tingenes vasen'
1dentifikation af centrale begreber og
relationerne 1 mellem dem

mange forskellige faglige traditioner:
» filosofisk

* logisk

» datalogisk

* lingvistisk..
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Ontologi

Karakteristika som adskiller ontologi fra de andre
tilgange:

* I ontologi taler man om begreber eller klasser; dvs.
man abstraherer over ordniveau

* En ontologi har ofte en aksiomatisk karakteristik
af begreberne som muligger inferens 1
informationssystemer

? x,y : instance(x, Person) ? instance(y, Animal) ? pet(x, y)
* En ontologi kan antage mange forskellige former

(inklusionshierarki, gitterstruktur, graf, topic map)

19

Workshop om byggeviden 11. januar 2005
Bolette Sandford Pedersen




ALL
Emby
ED FL» o AH
Enduram. Parduram. ¢ Coalhy Abran,
Ooourgnoe
FED MFED A EM el P Al .. Fan = R
Py=ical Hamrphy=lcal Arbbrary Ewzrn, k= | [ Temparal Py=lcal  Absrac Aaglan
Enduram. Enduram. Sum /\ /\ Cuaalhy Cualhy Cuaalhy %
H,/J.?\}EE [\Wﬁi ACH ACC .S:" F'RG‘ /\ /\ - -

Amaunad  Faaurg Pryskal Han—pl'qﬁ-li:al Achkewemen  Accamplkhmem T-zmp:lral Spa.lal T-zrnpu ral pl'l:ﬁ-lcal

WMauar Chyen /\\ /\\\ /\\ /\\\ Laca kan Laca ban W Aaglan W

.14 mmr/\smi - Tlrn-z
Agam ha Hanagemhie MermalOhen Soclal Cheo Imarsal Fl-:aglu n

Phy=lcal Phy=lcal

Ohyan, Ohyan

ASD L ey
Agam e Haragemhkie
Sockal Ohyen Sackal Ohen
=l O =0
SaclalAgen Sacky
Workshop om byggeviden 11. januar 2005
20 Bolette Sandford Pedersen I

e
" CENTER FOR SPROGTEKNOLOGI



Relative

Abstract

ﬂh[ﬂ:l Process Schema S:rlpi n.h.lrrr.'tum Partmpntinn Description Hlsinnr Siru::lure Situm]un Reason Purpose

N/%
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Upper Cyc Ontology

Intangible
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...the rest...

Intangible
ExistingThing
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Topic map

Madame
Butterfly Lucca

e
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3. Opbygning af videnbaser

Opbygning af videnmodel kraver overblik
over domanets terminologi

Kilder:

»  Eksisterende ressourcer: egne ordlister,
definitioner, tesaurusser mv.

*  Uddragede termer fra tekster inden for
domanet

*  Termeksperternes viden,
associationsmetoder

Workshop om byggeviden 11. januar 2005
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Termidentifikation ud fra

tekster

Semiautomatisk termidentifikation, mulig metode:

Ordene 1dentificeres og ordklasseopmarkes Ordene
neutraliseres til grundform

Navneord, tillegsord og udsagnsord udvalges

Ordlisten sammenholdes med evt. eksisterende
termlister inden for domanet (+liste)

Ordlisten sammenholdes med en almen ordbog (-
liste)

Finpudsning (flerordstermer, sammensatte ord mv.)

25
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Resultater for
termudtraek

Verifikation hos termeksperter:

Er de fundne termkandidater rent faktisk termer ?
(precision)

*  Hvor mange af termerne er fundet med den
automatiske metode ? (recall)

Athangig af teksttype og af hvor stort et forarbejde man
har gjort med at 'rense’ teksterne for stoj, ber man fa
precision og recall pa over 80 %.
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Fra termer til ontologi

Tre-lags model:

*  Nederste lag: kan bygges semiautomatisk ud fra termlisten
(1ser sammensatte ord), clustering-metoder

mellemlag: kraever ekstralingvistisk viden om domanet;
termeksperternes velvilje central, formalet skal sta klart

*  @verste lag: anvend 1 sd hgj grad som muligt ontologi- og
metadatastandarder

*  Formelle sprog og varktejer: vi har eksperimenteret med
Ontology Web Language (OWL), RDFS, Topic Maps,
vaerktej: Protége
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Statistiske tilgange til

ontologi

Semantisk clustering: ord som semantisk
ligner hinanden mest, indsa&ttes 1 samme
gruppe (cluster), mens ord der er forskellige
indsattes 1 separate grupper

Semantisk lighed defineres som graden hvorpa
ord kan erstatte hinanden 1 samme kontekst

28
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Statistiske metoder

Hierarkisk C|ustering Ikke—hierarkisk C|UStering
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Vores erfaringer med
clustering

* V1 har eksperimenteret med CMU-statistikpakken og
Lnknet-systemet udviklet af MIT Lincoln Laboratory

* Giver de bedste resultater pa store mangder data
(fx 1gnoreres lavirekvente ord)

» Hj@lper ontologidesigneren til at foretage de forste
grupperinger af data

» Understatter ikke kodning af relationer mellem ord 1
de forskellige grupper og mellem grupperne
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4. To eksperimenter med

ontologl og metadata

VID: VIden og Dokumenthandtering med sprogteknologi

CST + 5 danske/nordiske virksomheder (Ankiro, Navigo,
Nordea, B&O, Zacco)

formal: at udforske de forskellige muligheder som
sprogteknologi frembyder inden for informationssggning og
dokumentproduktion

Moses: MOdular and Scalable Environment for the Semantic
web: Europaiske forskningsinstitutioner og virksomheder.
Danske partnere: CST og det Humanistiske Fakultet

formal: det semantiske web - ogsa flersprogligt
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VID: sggning og vedligeholdelse af
= A standarddokumenter, IPR-domeenet

search engine

query
}expansion

Domain-specific ontology . Question

text chunk database q1

returned text chunks

T

. <Text chunk>:id:009~ £ - lexical database
// '.~" - ::: \Q : N B
<keywords>keyword1,kyword2</#ywor ~NA
ds>
<description>description_text
</description>
text, text..............
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Mal i Moses
At udvikle metoder til:

* Opbygning og vedligeholdelse af hjemmesiders indhold
via semiautomatisk opmerkning

« Tvarsproglig segning 1 opmarkede ressourcer via
brugerforesporgsler 1 naturligt sprog

Prototype: segning 1 universiteters web-sites (KU, Roma III).
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MOSES-ontologier

Udgangspunkt: DAML+OIL universitetsontologi

En 1taliensk og en dansk version defineret 1 ‘Topic
Maps’- formalisme

Dansk ontologi: 200 begreber, 50 relationer

Ontologien bruges til strukturering/opmarkning af
data og til sproglig analyse.
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Forespargslerne

Hvilke ph.d.-studerende er der pa det
humanistiske fakultet pa KU?

Pa hvilke universiteter kan man lcese tysk filologi?

Applikationsdomaner:
Ansatte/Kurser/Forskning
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Afslutning

« Samlede lgsninger, harmonisering og brug af felles
standarder er absolut efterstraebelsesvardigt

* Men: vigtigt at genbruge eksisterende klassifikationer
fra de enkelte delomrader; storre chance for
gennemslagskraft;

* Sprogpolitisk mission:

Va&lg sprogteknologiske losninger som er udviklet for
dansk!

FOVITS-kurser: Forskningsbaseret Videreuddannelse
1 IT og Sprog
(KU, HHK, AAU)
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